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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki szkoty sredniej. Umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z analizy
matematycznej i algebry liniowej. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania swojej wiedzy i kompetenciji,
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w zespotach.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu wybranych dziatéw analizy matematycznej | oraz
nabycie umiejetnoéci aplikowania nabytej wiedzy do analizy probleméw matematycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce wiedze rozszerzong z zakresu
matematyki [K1st_W1]

Umiejetnosci:
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi planowac i organizowac prace — indywidualng oraz w



zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw. Potrafi wyznaczaé i postugiwac sie
modelami dla wybranych zagadnien matematycznych a takze wykorzystywacé je do celéw analizy i
projektowania w informatyce [K1st_U3].

Kompetencje spoteczne:

Potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki i opisa¢ rozwazane zagadnienie. Posiada sSwiadomos¢ na
temat istoty i wagii zagadnienia oraz potrafi konsultowac sie z ekspertami w rozwiazywaniu problemu
[K1st_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.

Cwiczenia:

- sprawdzenie wiedzy i przygotowania do zaje¢ ¢wiczeniowych,

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen i wyktadu,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem rachunkéw.

- sprawdzian z ¢wiczen i/lub opracowanie pisemne (wykonane czesciowo poza zajeciami na uczelni)

Tre$ci programowe

1. FUNKCJE JEDNEJ ZMIENNEJ | ICH WEASNOSCI

Funkcje (definicja, dziedzina, zbiér wartosci) i ich wykresy. Wiasnosci funkcji (monotoniczno$¢,
ograniczono$¢, okresowosc, funkcja parzysta i nieparzysta). Trzy specjalne funkcje (wartosé
bezwzgledna, signum, czes¢ catkowita).

2. KLASYCZNE FUNKCJE

Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna. Logarytm naturalny. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne.
Funkcje hiperboliczne.

3. CIAGI LICZB RZECZYWISTYCH

Definicja ciggu liczbowego, ograniczonos¢, monotonicznosc¢ ciggu, granica ciggu. Wiasnosci ciggéw
zbieznych (jednoznacznos$¢, twierdzenie o 3 ciggach, wtasos¢ monotonicznosci, wtasnosci algebraiczne),
liczna e.

4. GRANICA FUNKCJI | CIAGLOSC

Granice funkcji. Wtasnosci granic. Granice jednostronne, granice nieskonczone oraz granice w
nieskonczonosci. Funkcje ciggte. Wiasnosci funkcji ciggtych (twierdzenie Weierstrassa i wtasnos¢
Darboux).

5. POCHODNA FUNKCJI | FUNKCJE ROZNICZKOWALNE

Pochodna funkciji, interpretacja geometryczna pochodnej (styczna do krzywej). Wtasnosci pochodnej
funkcji. Pochodna funcji ztozonej, pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne funkcji wykfadniczej i
logarytmicznej. Pochodne funkcji trygonometrycznych i cyklometrycznych. Rézniczkowanie funkcji
uwiktanej. Pochodne wyzszych rzedéw. Twierdzenie o warto$ci Sredniej i jego konsekwencje
(monotonicznos¢ funkgji f = znak pochodnej f*). Granice nieoznaczone i reguta de I"Hospitala. Wzor
Taylora i wzoér Maclaurina. Punkty krytyczne i wrtosci ekstremalne (lokalne i globalne punkty
ekstremalne, monotonicznos$¢ funkcji, punkty przegiecia, wypuktos¢ i wklestosc¢). Asymptoty i wykresy
funkciji.

5. CALKI NIEOZNACZONE

Funkcja pierwotna. Catki nieoznaczone klasycznych funkciji (funkcji wykfadniczej, funkcji logarytmicznej
ioraz funkcji trygonometrycznych). Twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie i przez czesci. Rozktad
na utamki proste funkcji wymiernej i catkowanie funkcji wymiernych. Podstawienia odwrotne.

Tematyka zaje¢

I. Funkcje jednej zmiennej i ich wtasnosci: 1. Funkcje (definicja, dziedzina, zbior wartosci) i ich wykresy.
Wiasnosci funkcji (monotoniczna, ograniczona, okresowa, parzysta, nieparzysta). Trzy funkcje specjalne
(funkcja warto$ci bezwzglednej, funkcja znaku i funkcja ,,cze$¢ catkowita"). 12. Dziatania na funkcjach
(ztozenie funkcji, funkcja odwrotna). Il. Funkcje klasyczne: lla. Funkcje wykfadnicze i logarytmiczne.
Logarytm naturalny. Funkcje trygonometryczne. lIb. Funkcje trygonometryczne i odwrotne do funkcji
trygonometrycznych. Funkcje hiperboliczne. lll. Ciggi liczb rzeczywistych: llla. Granice ciggow. Wtasno$ci



ciggow zbieznych. lllb. Ciggi ograniczone i monotoniczne, liczba e. IV. Granica i ciggtosc¢ funkciji: IVa.
Granice funkcji. Wtasnosci granic. Granice jednostronne, granice nieskonczone i granice w
nieskonczonosci. IVb. Funkcje ciggte. Wtasnosci funkcji ciggtych (twierdzenie Weierstrassa i wlasnosc¢
Darboux). V. Pochodne i funkcje rézniczkowalne: Va. Pochodna. Interpretacja geometryczna pochodnej
(styczna do krzywej). Reguty rozniczkowania. Reguta tancuchowa. Pochodne funkcji odwrotnych. Vb.
Pochodne funkcji wyktadniczych i logarytmicznych. Pochodne funkcji trygonometrycznych i ich funkgciji
odwrotnych. Rozniczkowanie uwiktane. Pochodne wyzszych rzedéw. Vc. Twierdzenie o wartosci Srednie;j i
jego konsekwencje (monotonicznos¢ funkcji f = znak jej pochodnej f'). Nieoznaczone postacie granic i
reguta de I'Hospitala. VI. Zastosowania rézniczkowania: Vla. Wz6r Taylora i wzor Maclaurina. VIb. Punkty
krytyczne i wartosci ekstremalne (punkty ekstremalne lokalne i globalne, monotonicznosc¢ funkcji. Vlc.
Punkty przegiecia, wypuktosc¢ i wklestos¢). VII. Asymptoty i szkicowanie wykresu funkcji. VIII. Zadania
optymalizacyjne.

Metody dydaktyczne

Wyktady - wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany wieloma przyktadami, omowienie
zastosowan przedstawianych zagadnien.

Cwiczenia — poruszanie problemoéw otwartych, dogtebna analiza wybranych zadan dla wybranych
dziatow matematyki, prowadzenie otwartej dyskusji nad metodg rozwigzania zagadnienia z omawianego
zakresu, recenzowanie zadan domowych.

Literatura

Podstawowa

R. A. Adams and C. Essex, "Calculus. A Complete Course", 9th Edition, 2018.
Uzupetniajgca

J. Stewart, "Calculus: Early Transcendentals", 6th Edition, 2008.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




